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(54) Title: TOWEL DISPENSER 

(54) Bezeichnung: HANDTUCHSPENDER 



(57) Abstract 



The invention relates to a towel dispenser 
(10) such as a paper towel dispenser comprising 
a housing (12) in which a paper roll and an issuing 
device (50) are arranged. Said issuing device can 
be controlled by a sensor (38). In order to simplify 
the operation and to increase the reliability of the 
towel dispenser, the invention provides that the 
sensor (38) is configured as a capacitive sensor. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hand- 
tuchspender (10) wie Papierhandtuchspender, um- 
fassend ein Gehause (12), in dem eine Papierrolle 
und eine Ausgabevorrichtung (50) angeordnet sind, 
die iiber einen Sensor (38) steuerbar ist. Urn die 
Bedienung zu vereinfachen und die Zuverlassigkeit 
zu erhOhen, ist vorgesehen, dass der Sensor (38) 
als kapazitiver Sensor ausgebildet ist. 
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Beschreibung 



Handtuchspender 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Handtuchspender, insbesondere Papierhandtuch- 
spender, umfassend ein Gehause, in dem eine Aufnahme wie Rolle fiir das Handtuch 
bzw. mehrere Handtiicher sowie eine Ausgabevorrichtung fur dieses bzw. diese vorhan- 
den sind, wobei die Ausgabevorrichtung iiber einen vom GehauseauBeren aktivierbaren 
Sensor beiiitigbar ist. Ferner nimmt die Erfindung Bezug auf einen Handtuchspender, 
insbesondere Papierhandtuchspender, umfassend ein Gehause, in dem einerseits das 
Spendergut, wie z. B. eine Papierrolle und andererseits eine Ausgabevorrichtung 
angeordnet sind. 

Es sind Handtuch- insbesondere Papierhandtuchspender bekannt, deren Ausgabevor- 
richtung auf einen lichtempfindlichen Sensor reagiert. Urn zu verhindern, dass der 
Sensor auf Lichtwechsel reagiert, die z. B. durch vorbeigehende Personen verursacht 
werden, muss der Sensor bei den bekannten Spendervorrichtungen an einer seitlichen 
Gehausewand angeordnet werden, so dass definierte Lichtverhaltnisse gewahrleistet 
sind. Damit ist jedoch der Nachteil behaftet, dass Bedienpersonen erst nach langem 
Suchen den seitlich angeordneten Sensor erkennen. Auch werden derartige Spender- 
vorrichtungen oft mit zu geringem Abstand zu seitlichen Wanden angeordnet, so dass 
die Lichtmence nicht ausreichend ist, um einen sicheren Schaltvorgang auszuldsen. 
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Ein Papierhandtuchspcnder ist der US 4,406,421 zu entnehmen, von dessen Gehauseau- 
Beren ein Hebel zuganglich ist, iiber den im Gehauseinneren verlaufende Zahnstange 
und -ritzel derart kammen, dass ein Abschnitt des Papierhandtuchs iiber eine Ausgabe- 
offnung zuganglich ist. 

In der WO 97/29671 ist ein elektrisch betatigbarer Papierhandtuchspender beschrieben, 
der mittels eines Fotosensors betatigbar ist. 

Urn insbesondere im Bereich von Operationsraumen Fliissigseife aus einem Spender 
entnehmen zu konnen, ohne dass dieser unmittelbar beriihrt wird, wird nach der DE 34 
00 575 Al ein kapazitiver Sensor benutzt, dessen eine Elektrode unmittelbar im Bereich 
der Flussigkeitsabgabeoffnung verlauft. Die Gegenelektrode bildet die Standflache der 
Person, die den Spender nutzen will. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Spendervorrichtung der 
eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass deren Bedienung vereinfacht 
und die Zuverlassigkeit erhoht wird. 

Das Problem wird erfindungsgemaB im Wesentlichen dadurch gelost, dass der Sensor 
ein kapazitiver Sensor mit einer ersten flachigen und einer zweiten flachigen Elektrode 
ist, die innerhalb des Gehauses angeordnet sind und entlang zumindest einer Gehause- 
wandung verlaufen. Insbesondere ist vorgesehen, dass die erste und zweite Elektrode in 
einer Ebene oder in zwei Ebenen verlaufen, die parallel oder in etwa parallel zu einer 
Gehausewandung insbesondere zur Gehausefrontwandung verlaufen. Dabei sollten die 
Elektroden voneinander abweichende flachige Erstreckungen aufweisen, insbesondere 
im Verhaltnis von 1 : 5 bis 1 : 20, insbesondere 1 : 10. Dabei kann eine Elektrode eine 
Flachen von z. B. 8 cm 2 und die andere Elektrode eine Flache von 0,8 cm 2 aufweisen. 

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Elektroden zueinander einen Abstand aufweisen, 
der gleich oder geringer als die schmalere, auch streifenformig zu bezeichnende Elek- 
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trode in ihrer Breitenerstreckung ist. Die Elektroden selbst sollten im Ruhezustand, also 
dann, wenn sich aufierhalb des Gehauses allein Luft als Dielektrikum befindet, eine 
Kapazitat von etwa in etwa 1 pF ± 0,25 pF aufweisen. Andert sich sodann das Dielek- 
trikum aufgrund einer sich nahernden Hand, so wird durch die Kapazitatsanderung ein 
Signal ausgelost, wodurch wiederum der Handtuchspender betatigt wird. Die den 
Kondensator bildenden und in einer Ebene oder gegebenenfalls zwei parallelen Ebenen, 
also versetzt zueinander verlaufenden Elektroden erzeugen ein quasi gerichtetes Feld 
derart, dass eine Beeinflussung der Kapazitat dann erfolgt, wenn eine Anderung des 
dielektrischen Abstands bis zu in etwa 30 mm zur Oberflache des Handtuchspenderge- 
hauses durch z. B. Annaherung einer Hand erfolgt. Der von den in einer Ebene ver- 
laufenden Elektroden gebildete Kondensator kann als aufgeklappter Plattenkondensator 
bezeichnet werden. 

Der kapazitive Sensor erzeugt in seinem Umfeld ein elektrisches Feld, das durch 
Annaherung einer menschlichen Hand verandert wird. Die Veranderung wird ausgewer- 
tet und lost einen Impuls zur Betatigung der Ausgabevorrichtung aus. Die Spendervor- 
richtung kann somit unabhangig von raumbedingten Lichtverhaltnissen oder sonstigen 
Umwelteinfliissen eingesetzt werden. 

Auch ist es zum Auslosen der Ausgabevorrichtung nur erforderlich, dass das zwischen 
den Elektroden verlaufende elektrische Feld irgendwie im erforderlichen Umfang z. B. 
durch Annaherung einer Hand geandert wird, ohne dass gezielt ein bestimmter Punkt 
des Gehauses beriihrt oder eine Hand in einem ganz bestimmten Bereich verharren 
muss. Auch ist die Funktionstiichtigkeit in Raumen gegeben, in denen ein hoher 
Schmutzanfall oder eine hohe relative Feuchte herrscht. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der Sensor 
gehausefrontseitig unmittelbar hinter einer Frontseite des Gehauses angeordnet ist. 
Durch die frontseitige Anordnung des Sensors ist eine leichte Bedienung der Spender- 
vorrichtung gewahrleistet. 
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Ein Anordnen an einer anderen Seite oder das Ausrichten jeweils einer Elektrode auf 
eine gesonderte Gehauseseite ist gleichfalls moglich, sofern sich auBerhalb des Gehau- 
ses ein wirksames und beeinflussbares Feld ausbreitet. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Spendervorrichtung ist vorgese- 
hen, dass die Frontseite des Gehauses zumindest eine Visualisierung zur Hinfiihrung auf 
einen Sensorbereich und/oder auf eine Entnahmeoffnung aufweist. Dabei ist vorgesehen, 
dass die Visualisierung auf der Frontseite des Gehauses als zumindest zwei in horizon- 
taler Richtung verlaufende Einformungen ausgebildet ist. Vorzugsweise sind die 
Einformungen als halbkreisformige, reliefartige Rillen ausgebildet. Auch wird vorge- 
schlagen, dass die Einformungen die Frontseite des Gehauses im Verhaltnis des golde- 
nen Schnittes unterteilen. 

Unabhangig von der Visualisierung der Entnahme bzw. Lokalisierung des Sensorfeldes 
bzw. der Sensorflache wird durch die Einformungen die Steifigkeit der Gehauseflache 
erhoht. 

Um Fehlfunktionen der Spendervorrichtung auszuschlieBen, kann die Empfindlichkeit 
des kapazitiven Sensors eingestellt werden. Zur moglichst einfachen Realisierung des 
Sensors wird vorgeschlagen, dass dieser eine erste vorzugsweise flachige Elektrode und 
eine Gegenelektrode aufweist, die beide unmittelbar hinter einer frontseitigen Ober- 
fliiche der Frontseite angeordnet sind, um auBerhalb des Gehauses ein elektrisches Feld 
zu erzeugen. 

Um einen netzunabhangigen Betrieb der Spendervorrichtung zu gewahrleisten, ist diese 
mit einer batteriebetriebenen Antriebsvorrichtung ausgestattet. 

Zur einfachen Wartung und Bedienung ist gehauseinnenseitig ein Taster angeordnet, 
iiber den bei geoffnetem Gehause die Ausgabevorrichtung ansteuerbar ist. Ferner ist ein 
Zeitglied vorgesehen, iiber das die Ansteuerzeit der Ausgabevorrichtung einstellbar ist. 
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Auch ist ein integrities Totzeit-Glied zur Bestimmung einer Zeit vorgesehen, nach der 
die Ausgabevorrichtung erneut betatigbar ist. Als Uberlastschutz fur einen die Ausgabe- 
vorrichtung antreibenden Motor weist die Schaltungsanordnung einen Uberstromschutz 
auf. 

Bei einer mechanischen Ausfuhrungsform der Spendervorrichtung ist ein von der 
Gehausefrontseite bedienbarer, federvorgespannter Hebel vorgesehen, der eine Zahn- 
stange zum Antrieb der Ausgabevorrichtung aufweist. Dabei folgt die Zahnstange einem 
Kreisabschnitt, dessen Kreismittelpunkt die Drehachse des Hebels ist. 

Zur Ausgabe von Papierhandtiichern in Form von Papierrollen aber auch in Form von 
Einzeltiichern ist vorgesehen, dass die Ausgabevorrichtung aus einer Zugrolle und einer 
dieser gegeniiber angeordneten Druckrolle besteht, wobei die Zahnstange mit einem auf 
der Welle der Zugrolle angeordneten Zahnrad zusammenwirkt. Dabei ist das Zahnrad 
mit einem Hulsenfreilauf ausgebildet. 

Bei der elektrischen Ausfuhrungsform der Spendervorrichtung ist ein Motor mit einem 
zugeordneten Getriebe vorgesehen, das in das auf der Welle der Zugrolle angeordnete 
Zahnrad eingreift. Dabei wird der Motor von der sensorbetriebenen Ansteuereinheit 
angesteuert. 

Insbesondere bei einer Ausfiihrung als Papierhandtuchspender, wobei die Papiertiicher 
von einer Papierrolle abgerollt werden, ist eine Abtrennvorrichtung vorgesehen, wobei 
die Abtrennvorrichtung gehauseinnenseitig angeordnet und von auBen nicht zuganglich 
ist. Hierin unterscheidet sich die erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform vom Stand der 
Technik, denn bei bekannten Geraten ist die Abtrennvorrichtung an der Frontseite des 
Gehauses angeordnet, wodurch beim Greifen nach Papiertiichern bzw. beim Abtrennen 
der Papiertiicher Verletzungen moglich sind. 

Unabhangig davon, ob die Spendervorrichtung elektrisch oder mechanisch betrieben 
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wird, weist das Gehause eine Vielzahl von Vorteilen gegenuber nach dem Stand der 
Technik bekannten Gehausen auf. Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, dass eine Oberseite des Gehauses urn ca. 8 0 gegenuber der Horizontalen 
zum Betrachter hin geneigt ist, so dass das Ablegen von rollenden Gegenstanden wie 
Zigaretten ausgeschlossen ist. 

Auch ist zwischen der Oberseite und der Frontseite ein zur Montagewand hin geneigtes 
Zwischenfeld vorgesehen. Ferner sind zumindest einer Seitenwand Gehausesichtfenster 
zur Beobachtung des Spendegutes angeordnet. Vorzugsweise ist das Gehause insgesamt 
aus Kunststoff hergestellt. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich nicht nur aus 
den Anspriichen, den diesen zu entnehmenden Merkmalen - fur sich und/oder in 
Kombination sondern auch aus der nachfolgenden Beschreibung eines der Zeichnung 
zu entnehmenden Ausfiihrungsbeispiels. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Handtuchspenders, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Spendervorrichtung gemaB Fig. 1 in elektrischer Aus- 
fuhrungsform, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Ansteuerschaltung fur die Spendervorrichtung gemaB 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung der Spendervorrichtung gemaB Fig. 1 in mechanischer 
Ausfuhrungsform und 

Fig. 5 Draufsicht auf Elektroden eines kapazitiven Sensors. 
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In Fis. 1 ist eine perspektivische Darstellung einer sensorbetriebenen elektrischen 
Spendervorrichtung 10 in Form eines Papierhandtuchspenders mit integrierler Papierrol- 
le gezeigt. 

Die Spendervorrichtung 10 weist ein Gehause 12 auf, das aus einer haubenformigen Ab- 
deckung 14 und einer an einer Montagewand (nicht dargestellt) befestigbaren Ruckwand 
16 besteht. Die Abdeckung 14 ist schwenkbar an der Ruckwand 16 befestigt. 

Die haubenformige Abdeckung 14 umfasst eine Oberseite 18, eine Frontseite 20, eine 
Unterseite 22 sowie Seitenflachen 24, 26. Insgesamt ist die Oberflache der haubenformi- 
gen Abdeckung 14 geschlossen, glatt und glanzend, wobei die einzelnen Seiten 18, 20, 
22 in verschiedenen Winkeln zueinander stehen, so dass sich ein charakteristisches, 
dynamisches Erscheinungsbild ergibt. 

lnsbesondere ist die Oberseite 18 in einem Winkel von vorzugsweise ca. 8 0 leicht zum 
Betrachter hin geneigt, so dass ein Ablegen bzw. ein Liegenbleiben von Zigaretten und 
ahnlichen rollenden Gegenstanden verhindert wird. Zwischen der Oberseite 18 und der 
Frontseite 20 ist ein Ubergangsbereich 28 bzw. Zwischenfeld vorgesehen, der zur 
Montagewand hin geneigt ist, so dass die optische Ausrichtung der haubenformige 
Abdeckung 14 auf eine im unteren Bereich der Frontseite 20 angeordnete Entnahmeoff- 
nung 30 zur Papierentnahme hin gerichtet ist. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Gehause 12 handelt es sich urn ein Gehause fur eine 
elektrisch betriebene Spendervorrichtung mit Sensoraktivierung. Zur Visualisierung der 
Entnahmeoffnung 30 und zur Lokalisierung eines Sensorfeldes 3 1 sind zwei in horizon- 
taler Richtung verlaufende Ausformungen 32, 34 in die Frontseite 20 der Abdeckung 14 
eingeformt. Dabei handelt es sich urn halbkreisformige, reliefartige Rillen. Diese 
unterteilen das Spendergehause 12 im Verhaltnis des goldenen Schnittes, so dass sich 
ein ausgewogenes Erscheinungsbild ergibt. Die im Querschnitt halbkreisformigen Rillen 
als Ausformungen 32, 34 weisen einen Radius auf, der derart gewahlt ist, dass eine 
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einwandfreie Reinigung der Gehauseoberflache gewahrleistet ist. Neben dem informati- 
ven Charakter der Ausformungen 32, 34 wie Rillen erhbhen diese auch die Bauteil- 
steifigkeit insbesondere der Frontseite 20. 

Urn einen direkten Einblick in die Entnahmeoffnung 30 zu vermeiden, ist ein Gehause- 
flachenabschnitt 36, in den die Entnahmeoffnung 30 eingebracht ist, ebenfalls zur 
Montagewand (nicht dargestellt) hin geneigt. 

In beiden Seitenwanden 24, 26 der haubenfbrmigen Abdeckung 14 sind Sichtfenster 38 
angeordnet, die durch eine angedeutete Pfeilform eine Kontrolle der in dem Gehause 12 
vorhandenen unverbrauchten Handtuchmenge ermoglichen. Die Sichtfenster sind aus 
transparentem Kunststoff gefertigt und zweigeteilt (Erodierstruktur/ohne Struktur), 
wobei eine Kontrollmarke der Kontur des Handtuchvorrats wie der Papierrolle nach- 
empfunden ist. 

Die Ruckwand 16 wird von der haubenfbrmigen Abdeckung 14 vollstandig umfasst, so 
dass diese im montierten Zustand nicht sichtbar ist. Eine umlaufende Kante (nicht 
dargestellt) auf einer Ruckseite des Spenders sorgt fur einen ca. 2,5 mm groBen Abstand 
zur Montagewand, so dass Spritzwasser, Kondenswasser usw. ungehindert ablaufen und 
nicht in den Spender 10 eindringen kann. 

In Fig. 2 ist ein Querschnitt der elektrisch betriebenen Spendervorrichtung 10 gemaB 
Fig. 1 dargestellt. Gegenuber herkommlichen Spendervorrichtungen zeichnet sich die 
erfindungsgemiiBe Spendervorrichtung 10 dadurch aus, dass sie einen kapazitiven Sensor 
38 aufweist, der im Ausfuhrungsbeispiel unmittelbar hinter der Frontseite 20 angeordnet 
ist. Insbesondere weist der kapazitive Sensor 38 eine flachige Elektrode 40 und eine 
Gesenelektrode 42 auf, die hinter einem Sensorfeld 31 angeordnet sind, das durch die 
horizontal verlaufenden Rillen 32 und 34 frontseitig besonders hervorgehoben ist. Durch 
die frontseitige Anordnung des kapazitiven Sensors 38 ist gegenuber den aus dem Stand 
der Technik bekannten Spendervorrichtungen ein wesentlich benutzerfreundlichere 
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Handhabung moglich, da der Sensor nicht zwingend seitlich angeordnet werden muss. 
Die Elektroden 40, 42 erstrecken sich zumindest bereichsweise parallel oder in etwa 
parallel zum Sensorfeld 31. Das Sensorfeld 31 kann die gesamte Breite des Gehauses 
umfassen. 

Auch kann das Sensorfeld im Bereich der aneinanderstoBenden Front- und Seitenflachen 
20, 26 des Gehauses 10 verlaufen, als im Bereich einer Kante des Gehauses 10. 

Der kapazitive Sensor 38 ist mit einer auf einer Platine 44 angeordneten Auswert- 
schaltung verbunden, die in Fig. 3 naher beschrieben wird. 

Ausgehend von der Riickwand 16 ist eine Halterung 46 vorgesehen, die eine Rolle 48 
zur Aufnahme einer Handtuchrolle insbesondere Papierrolle (nicht dargestellt) tragt. Zur 
Ausgabe eines Abschnitts der Rolle aus der Entnahmeoffnung 30 ist eine Ausgabevor- 
richtung 50 vorgesehen. 

Die Ausgabevorrichtung 50 umfasst eine auf einer Welle 52 angeordnete Zugrolle 54 
der gegenuberliegend ebenfalls auf einer Welle 56 eine Druckrolle 58 angeordnet ist. In 
einen zwischen der Zugrolle 54 und der Druckrolle 58 gebildeten Spalt 60 wird ein zu 
transportierender Papierstreifen (nicht dargestellt) eingefuhrt, der beim Antrieb der 
Zugrolle 54 durch die Entnahmeoffnung 30 nach auSen gefordert wird. 

Zum Abtrennen des Papiers ist eine Schneidkante 62 vorgesehen, die in dem hier 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als Z-formiges Winkelprofil aus Blech mit einer 
Zahnmusterung ausgebildet ist. Vorzugsweise sind die an einer Langskante der Schneid- 
kante angebrachten Zahne mit unterschiedlicher Lange ausgebildet. 

Der transportierte Papierstreifen wird entlang einer bogenformigen Fuhrungsflache 34 
in Richtung der Entnahmeoffnung 30 gefuhrt. 
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In dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gemiiB Fig. 2 erfolgt die Ubertragung 
eines Drehmoments mittels eines Motors 66, der iiber die Ansteuerelektronik 44 
ansteuerbar ist. Der Motor 66 weist ausgangsseitig ein Zahnrad 68 auf, das iiber ein 
weiteres Zahnrad 70 mit einem auf der Welle 52 der Zugrolle 54 angeordneten Zahnrad 
72 zusammenwirkt. 

Ferner ist eine Energieversorgung 74 vorgesehen, die sowohl batteriebetrieben als auch 
netzbetrieben ausgefiihrt sein kann. 

Im Zusammenhang mit der Anordnung der Schneidkante 62 bzw. Abreisskante ist 
anzumerken, dass diese gehauseinnenseitig angeordnet ist, so dass beim Eingriff in die 
Entnahmeoffnung 30 eine Beriihrung der Schneidkante 62 ausgeschlossen oder zu- 
mindest weitgehend ausgeschlossen ist. 

In Fig. 3 ist ein Blockschaltbild einer sensorgesteuerten Motorsteuerung 76 dargestellt. 
Die Motorsteuerung 76 weist eine Energieversorgungseinheit 78 auf, mit einem Trans- 
formator 80 sowie einer ersten Versorgungseinheit 82 zur Energieversorgung des 
Sensors 38 und einer zweiten Versorgungseinheit 84 zur Energieversorgung des Motors 
66. 

Der kapazitive Sensor 38 besteht aus der ersten flachigen Elektrode 40 und der Gegen- 
elektrode 42 zur Erzeugung eines elektrischen Feldes. Der Sensor 38 ist mit einer 
elektronischen Steuereinheit 88 verbunden, die ihrerseits mit einer Motoransteuer- 
schaltung 90 verbunden ist, welche ihre Energie von der zweiten Versorgungseinheit 84 
erhalt. 

Die elektronische Steuereinheit 88 ist des Weiteren mit einem Trimmer 92 verbunden, 
der zur Einstellung einer Ansteuerzeit des Motors 66 dient, welche unmittelbar die 
Papierlange bestimmt. Des Weiteren ist ein Taster 94 vorgesehen, der eine manuelle 
Ansteuerung des Motors 66 ermoglicht, wenn beim Papierwechsel die Abdeckhaube 14 
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geoffnet ist. Insgesamt ist die Ansteuerung des Motors 66 nur bei geschlossener 
Abdeckhaube 14 moglich. Die geschlossene Stellung des Gehauses bzw. der haubenfor- 
migen Abdeckung 14 wird iiber einen Schalter 96 erfasst. 

Die Motorsteuerung 90 steuert unmittelbar den Motor 66, der iiber ein die Zahnrader 
68, 70 aufweisendes Getriebe 98, die Ausgabevorrichtung 50 ansteuert. Zur Funktions- 
weise der Motorsteuerung 76 ist anzumerken, dass durch Annaherung einer Hand das 
zwischen den Elektroden 40 und 42 gebildete elektrische Feld, insbesondere die Dielek- 
trizitatskonstante des ansonsten durch Luft gebildeten Dielektrikums verandert wird, und 
dass die Veranderung durch die elektronische Steuereinheit 88 erfasst und zu einem 
Ansteuersignal verarbeitet wird. Entsprechend der durch den Trimmer 92 eingestellten 
Ansteuerzeit wird der Motor 66 fur einen bestimmten Zeitraum angesteuert, so dass ein 
Papierstreifen von vorbestimmter Lange abgegeben wird. 

Samtliche Bauelemente der Ansteuerschaltung 76 sind in SMD-Technik ausgefiihrt. 
Auch ist die komplette Schaltung inklusive der Elektroden 40, 42 ist auf einer Leiter- 
platte angeordnet. Als besonders vorteilhaft ist zu erwahnen, dass die Leiterplatte 44, 
die Elektroden 40 und 42 im Innern des Gehauses 12 und somit von auBen nicht 
sichtbar und nicht zuganglich angeordnet sind. Auch kann die Ansteuerschaltung 76 
mit den Elektroden 40, 42 in einem gesonderten Gehause angeordnet sein, wodurch ein 
zusatzlicher Schutz und im Falle eines Fehlers eine hohe Wartungsfreundlichkeit 
gegeben ist; so muss im Storfall der elektronischen Schaltung das Gehause nur entfernt 
und durch eine neue funktionstuchtige Einheit ersetzt werden. 

Urn eine Auslosesperre fur wiederholtes Ansteuern vorzugeben, ist ein integriertes 
Totzeit-Glied vorgesehen, wobei die Totzeit ebenfalls mittels eines Trimmers einstellbar 
ist. Auch ist eine Oberstromschutzschaltung vorgesehen, damit bei blockiertem Motor 
etwa durch einen Papierstau oder durch Verstopfung die Elektronik gegen einen zu 
hohen Strom gesichert ist. 
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Wie aus der Fig. 5 ersichtlich, sind die Elektroden 40, 42 in etwa rechteckfSrmig 
ausgebildet und weisen Flachenverhaltnisse von vorzugsweise 1:10 auf. So kann eine 
der Elektroden - im Ausfiihrungsbeispiel die Elektrode 40 - eine FlSche von 8 cm 2 und 
die andere Elektrode 42 eine Flache von 0,8 cm 2 aufweisen. Der von den Elektroden 40, 
42 gebildete Kondensator sollte dann - wenn das Dielektrikum z. B. durch die eine 
Hand nicht beeinflusst wird, also im Ruhezustand, eine Kapazitat von in etwa 1 pF ± 
0,25 pF aufweisen. Erfolgt sodann eine Anderung des Dielektrikums durch z. B. 
Annaherung einer Hand an das Gehause 12 und insbesondere der Sensorflache 31, so 
wird aufgrund der Anderung des Dielektrikums eine Kapazitatsanderung bewirkt, die 
einen Schaltvorgang zur Abgabe eines Abschnitts des von einer Rolle abgezogenen 
Handtuchs wie insbesondere Papierhandtuch zur Verfugung zu stellen. 

Wie die Fig. 5 bereits ohne nahere Beschreibung verdeutlicht, ist die Elektrode 40 
rechteckig und die Elektrode 42 streifenformig ausgebildet, wobei die Elektroden 40, 42 
einen Abltand 41 aufweisen, der geringer als die Elektrode 42 in ihrer Breite ist. Wird 
von den Elektroden 40, 42 einschliefilich dem Abstand 41 eine Flache einer Einheit 1 
aufgespannt, so fallen von dieser auf die Elektrode 40 ca. 80 %, auf den streifenfbrmi- 
gen" Abstand 41 ca. 5 % und auf die streifenformige Elektrode 42 ca. 15 %. Hierdurch 
wird das gewunschte gerichtete sich zum AuBeren des Gehauses 12 erstreckende 
elektrische Feld erzeugt. 

Durch die Ausbildung der Elektroden 40, 42, insbesondere deren unterschiedliche 
GroBen und deren Anordnung in einer Ebene, die parallel zu einer Gehausewandung, 
insbesondere zur Frontgehausewandung 20 bzw. der Sensorflache 31 verlauft, wird ein 
gerichtetes sich zum GehauseauBeren erstreckendes elektrisches Feld erzeugt, welches 
in erforderlichem Umfang zur Auslosung eines Steuerbefehls dann beeinflusst, wenn 
sich z. B. eine Hand im Bereich bis 30 mm von der Wandung 20 bzw. der Flache 31 
entfernt bewegt, ohne dass ein unmittelbares Beriihren der Wandung 20 bzw. der 
Sensorflache 31 erforderlich ist. 
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In Fisr. 4 ist eine Schnittdarstellung einer mechanisch betatigbaren Spendervorrichtung 
100 dargestelll. Hierzu ist anzumerken, dass die Form des Gehauses 12 im wesentlichen 
der Form des elektrisch betriebenen Spenders 10 entspricht. Insbesondere wird die 
gleiche Ausgabevorrichtung 50 eingesetzt, die mit Bezug zu Fig. 2 bereits beschreiben 
wurde. 

ErfindungsgemaB ist zur mechanischen Betatigung der Ausgabevorrichtung 50 ein Hebel 
102 vorgesehen, der im Innern des Gehauses 12 durch eine Achse 104 drehbar gelagert 
ist. GehauseauBenseitig ist ein Griff 106 vorgesehen, der mit dem Hebelarm 102 
verbunden ist und zur Betatigung des Hebels 102 im Wesentlichen parallel zu einer 
Oberfache 108 der Frontseite 20 des Gehauses 12 bewegbar ist. Zur vertikalen Bewe- 
gung des Hebelarms 12 ist in die Frontseite 20 eine schlitzartige, im Wesentlichen 
vertikal verlaufende Offnung 110 eingeformt. 

An einem der Achse 104 gegenuberliegenden Ende 112 des Hebels 102 ist eine einem 
Bogenabschnitt folgende Zahnstange 114 vorgesehen, wobei die bogenformige Zahn- 
stange 1 14 mit dem auf der Welle 52 angeordneten Zahnrad 72 zusammenwirkt und bei 
Betatigung des Hebels 102 ein Drehmoment auf die Zugrolle 54 ausiibt. Der Riickzug 
des Hebels 102 in seine Ausgangsposition erfolgt iiber eine Feder 1 16, die zum Beispiel 
als Drehfeder ausgebildet und koaxial zur Achse angeordnet ist. Dabei ist vorgesehen, 
dass das Zahnrad 72 mit Hulsenfreilauf ausgebildet ist, so dass bei einer Aufwarts- 
bewegung des Hebels bzw. der gebogenen Zahnstange 14 vom Hulsenfreilauf kein 
Drehmoment auf die Zugrolle 54 tibertragen wird. 

Durch die erfindungsgemaBen Lehren werden bedienungsfreundliche und storungsun- 
anfallige Handtuchspender zur Verfugung gestellt. Durch eine hohe Wartungsfreundlich- 
keit und die Verwendung nur weniger einem VerschieiB ausgesetzter Elemente werden 
die Servicekosten gesenkt. Auch ist durch die erfindungsgemaBe Ausbildung ein 
Umrusten von einem mechanisch zu einem elektrisch antreibbaren Papierspender und 
umgekehrt auf einfache Weise mbglich. 
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Das Gehiiuse 12 ist vorzugsweise aus einem schlagfahigen, korrosionsbestandigen 
Kunststoff hergestellt, dessen Stabilitat durch Kanten und Sicken erhoht wird. Durch die 
erfindungsgemaBe Anbringung eines innenliegenden Sensors kann auf auBenliegende, 
storanfallige Sensoren verzichtet werden. 
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Anspruche 



Handtuchspender 

1. Handtuchspender (10, 100), insbesondere Papierhandtuchspender, umfassend ein 
Gehause (12), in dem eine Aufnahme wie Rolle fur das Handtuch bzw. mehrere 
Handtucher sowie eine Ausgabevorrichtung (50) fur dieses bzw. diese vorhanden 
sind, wobei die Ausgabevorrichtung iiber einen vom GehauseauBeren aktivierba- 
ren Sensor (38) betatigbar ist, 

dadurch gekennzeichnct, 

dass der Sensor ein kapazitiver Sensor (38) mit einer ersten und einer zweiten 
flachigen Elektrode (40, 42) ist, die innerhalb des Gehauses (12) angeordnet sind 
und entlang zumindest einer Gehausewandung (20) verlaufen. 

2. Handtuchspender nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste und zweite Elektrode (40, 42) jeweils in einer Ebene, vorzugs- 
weise in einer gemeinsamen Ebene, verlaufen, die jeweils parallel oder in etwa 
parallel zu einer Gehausewandung, insbesondere zur Gehausefrontwandung (20) 
verlauft. 
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3. Handtuchspender nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elektroden (40, 42) voneinander abweichende flachige Erstreckungen 
aufweisen, deren Flachen sich verhalten in etwa wie 1 : 5 bis 1: 20, insbesonde- 
re 1 : 10, und dass die Elektroden einen Abstand (41) aufweisen, der vorzugs- 
weise gleich oder geringer als schmalere, streifenformige Elektrode (42) in ihrer 
Breite ist. 

4. Handtuchspender nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elektroden (40, 42) unmittelbar hinter der einen Gehausewandung 
angeordnet sind und sich zumindest bereichsweise parallel oder in etwa parallel 
zu einer in der Gehausewandung vorhandenen Sensorflache (31) erstrecken, im 
Bereich derer, insbesondere bis zu einem Abstand a mit a < 30 mm, zwischen 
den Elektroden verlaufendes elektrisches Feld beeinflussbar ist. 

5. Handtuchspender nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (28) unmittelbar hinter Gehausefrontwand bzw. -frontseite (20) 
des Gehauses (12) angeordnet ist. 

6. Handtuchspender nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Frontseite (20) des Gehauses zumindest eine Visualisierung (32, 34) zur 
Hinfuhrung auf die Sensorflache (31) und/oder auf eine Entnahmeoffnung (30) 
aufweist. 
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Handtuchspender nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Visualisierung auf der Frontseite (20) des Gehauses (12) als zumindest 
zwei in horizontaler Richtung verlaufende Einformungen (32, 34) ausgebildet ist, 
insbesondere in Form von im Querschnitt halbkreisformige, reliefartige Rillen 
ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die Einformungen die Frontseite des Gehau- 
ses im Verhaltnis des goldenen Schnittes unterteilen. 

I. Handtuchspender nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 
dass der Handtuchspender (10) batteriebetrieben ist. 

?. Handtuchspender nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass der Handtuchspender (10) gehauseinnenseitig einen Taster (94) aufweist, 
iiber den bei geoffnetem Gehause die Ausgabevorrichtung (50) ansteuerbar ist. 

10. Handtuchspender in Form eines Papierrollenhandtuchspenders mit einer vom 
Gehauseinneren ausgehenden im Bereich der Ausgabevorrichtung (50) vorhande- 
nen Abtrennvorrichtung, nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Abtrennvorrichtung (62) vom GehauseauBeren unzuganglich ist und 
dass die Abtrennvorrichtung eine parallel zur Drehachse der Papierrolle er- 
streckendes Z-formiges Winkelprofil umfasst, dessen freie Langskante als 
AbreiBkante mit Zahnen ausgebildet ist, die unterschiedliche Langen aufweisen. 
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1. Handtuchspender nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberseite (18) der haubenformigen Abdeckung (14) urn ca. 8° gegen- 
uber der Horizontalen zum Betrachter hin geneigt ist. 

[2. Handtuchspender nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Seitenwande (24, 26) Sichtfenster (38) zur Beobachtung des Spender- 
guts aufweisen. 

13. Handtuchspender nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gehauseteile aus Kunststoff bestehen, wobei die haubenformige Ab- 
deckung (14) schwenkbar an der Ruckwand (16) befestigt ist und iiber ein 
Verriegelungsschloss arretierbar ist. 

14. Handtuchspender nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der kapazitive Sensor (38) in Bezug auf seine Empfindlichkeit und/oder die 
Ausgabevorrichtung (50) in Bezug auf ihre Ansteuerzeit einstellbar ist und/oder 
der Handtuchspender (10) ein Totzeit-Glied zur Bestirnmung einer Zeit aufweist. 
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15. Handtuchspender (10, 100). insbesondere Papierhandtuchspender, umfassend ein 
Gehause (12), in dem einerseits das Spendergut, wie z. B. eine Papierrolle und 
andererseits eine Ausgabevorrichtung (50) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Handtuchspender (10, 100) uber eine Hebelarm (102) steuerbar ist, 
wobei der Hebelarm frontseitig bedienbar und federvorgespannt ist und eine 
Zahnstange (114) zum Antrieb der Ausgabevorrichtung (50) aufweist, dass die 
Zahnstange einem Kreisabschnitt folgt, dessen Kreismittelpunkt eine Drehachse 
(104) des Hebelarms (102) bildet und dass die Ausgabevorrichtung (50) aus ei- 
ner Zugrolle (54) und einer dieser gegeniiber angeordneten Druckrolle (58) 
besteht, wobei der Zugrolle ein Zahnrad (72) zugeordnet ist, das entweder uber 
ein Getriebe (98) von einem Motor (66) oder Liber die Zahnstange (1 14) antreib- 
bar ist, wobei das Zahnrad (72) beim Antrieb uber die Zahnstange (114) und 
den Hebel (108) mit einem Hulsenfreilauf ausgebildet isL 

16. Handtuchspender nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Handtuch zur Ausgabevorrichtung (50) durch einen zwischen einer 
Druckrolle (58) und einer Zugrolle (40) vorhandenen Spalt (60) verlauft, wobei 
die Zugrolle uber einen elektrischen Antrieb (66) oder die Zahnstange (114) 
drehbar ist. 
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